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Beschlussvorschlag:

Ausschuss fiir Umwelt und Klimschutz

Der Ausschuss fir Umwelt und Klimaschutz nimmt die Ausfihrungen der Verwaltung zum
~Anpassungskonzept an die Folgen des Klimawandels im Aachener Talkessel® zustimmend zur
Kenntnis. Er empfiehlt dem Planungsausschuss dessen Ergebnisse in der Neuaufstellung des

Flachennutzungsplans zu berticksichtigen und beauftragt die Verwaltung:

a) einen Mallnahmen — und Aktionsplan auf Grundlage des Gutachtens zu erstellen, um Gber die

FNP-Darstellungen hinaus den Klimafolgen zu begegnen und
b) eine Grinsatzung zu erarbeiten, mit der gesamtstddtisch in Planungs- und
Genehmigungsverfahren die Grinversorgung in Aachen als ein wesentlicher Faktor der

Klimafolgenbewaltigung entwickelt und langfristig gesichert werden kann.

Planungsausschuss

Der Planungsausschuss nimmt die Ausfiihrungen der Verwaltung zum ,Anpassungskonzept an die
Folgen des Klimawandels im Aachener Talkessel® zustimmend zur Kenntnis. Er beauftragt die

Verwaltung dessen Ergebnisse in der Neuaufstellung des Flachennutzungsplans zu bertcksichtigen.
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Erlauterungen:

Einleitung

Als mittlere GroR3stadt mit ausgedehnten Siedlungsbereichen verbunden mit einer Talkessellage der
Kernstadt Aachens dirfen die Klimaanpassungserfordernisse als besonders dringlich bezeichnet
werden.

Bereits die fachlichen und planerischen Aussagen aus dem detaillieten Gesamtstadtischen
Klimagutachten Aachen (2000) basieren hauptsachlich auf der talkesselbedingten Situation, mit dem
Erfordernis der Erhaltung und Sicherung der stadtklimarelevanten Frischluft- und Luftleitbahnen
(Bachtaler und andere Griinschneisen) im Aachener Talkessel. Insbesondere durch die Freihaltung
dieser wichtigen Grinziige von Bebauung kann der langfristig zu erwartenden verstarkten
sommerlichen Aufheizung der Aachener Kernstadt und ihrer benachbarten Stadtteile entgegengewirkt
werden. Damit sollen z.B. gesundheitlich schadliche Aufheizungen wie z.B. im Sommer 2003
(mehrere Zehntausend Todesfalle europaweit) vermieden oder zumindest abgemildert werden.

Am 06. Marz 2014 hatten sich der Ausschuss fir Umwelt und Klimaschutz und der
Planungsausschuss bereits ausfihrlich mit der Thematik ,Klimafolgenanpassung“ befasst. Die
Verwaltung wurde seinerzeit mit der Integration der Ergebnisse in den Entwurf zum
Flachennutzungsplan und mit der Erarbeitung eines Konzepts sonstiger MalRnahmen, die der
Anpassung an den Klimawandel dienen, beauftragt. Mit dem hier vorgelegten strategischen Ansatz

bzw. Konzept kommt die Verwaltung diesem Auftrag nach.

Die Relevanz der Themen ,Stadtklima“ und ,Klimafolgenanpassung“ fiir die Neuaufstellung
des Flachennutzungsplans (FNP)

Die bereits bekannten oder geplanten baulichen Entwicklungen in Aachen fuhren auch zukinftig zu
einem weiteren Freiraumverlust und zu einem Wachstum des Verkehrs. Diese Entwicklungen kdénnen
im Zusammenwirken mit den Folgen des globalen Klimawandels auch in Aachen zu weiteren
Verscharfungen bzw. Verschlechterungen der stadtklimatischen und lufthygienischen Situation
fihren. Der Flachennutzungsplan ist als vorbereitender Bauleitplan besonders geeignet, Belange des
Klimaschutzes und der Klimaanpassung bei der stadtebaulichen Entwicklung der Gesamtstadt zu
bertcksichtigen.

Als Grundlage fir eine Gesamtbewertung liegt der Stadt eine hervorragende Daten- und
Informationsbasis vor, wie z.B.:

das Gesamtstadtische Klimagutachten Aachen (2000),

die GIS-gestutzten Auswertungen zu Thermalbefliegungsdaten (Thermalkarten zur Morgen- und
Abendsituation),

diverse Klimamodellierungen, wie aktuelle Kaltluftabfluss- und Luftschadstoffausbreitungs-modelle
u.a. des Deutschen Wetterdienstes,

Untersuchungen zur Sensitivitat der Bevdlkerung und zugehdrige Vulnerabilitdts- untersuchungen
(Anfalligkeitsuntersuchungen) im Hinblick auf die Klimaverhaltnisse,

Analysen zu den Auswirkungen auf die gesellschaftlichen und urbanen Strukturen (z.B. Standort-
untersuchungen fur klimasensible Nutzungen) und

die Betrachtung zum Gesundheitszustand der stadt. Bevdlkerung in Stadtrdumen mit hoher
thermischer Belastung, siehe auch RWTH-Projekt City 2020+ und Masterplan Aachen 2030.
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In Vorbereitung der Neuaufstellung des FNP wurde 2012 der Masterplan — Aachen* 2030 — mit
Perspektiven und Leitlinien fur die raumliche Entwicklung erarbeitet und vom Rat als
Entwicklungskonzeption mit Selbstbindung beschlossen. Die zuklinftigen Aufgaben von Klimaschutz
und Klimaanpassung (Stadtklimabelange) wurden in diesem Plan auf gesamtstadtischer Ebene
sowohl umweltmedienlbergreifend als auch in einzelnen klimarelevanten Handlungsfeldern
entwickelt.

Die besonderen Planungs- und Handlungserfordernisse zur Klimafolgenanpassung wurden begleitend
im nun vorliegenden Klimafolgenanpassungskonzept fir den besonders betroffenen Talkesselbereich
mit seinen klimatisch wichtigen Randzonen konkretisiert. Dieses Konzept stellt eine fachliche
Grundlage fir entsprechende Darstellungen im FNP als Ergebnis der Abwagungsentscheidungen
innerhalb des FNP-Verfahrens dar.

3. Wichtige Bestandteile des Klimafolgenanpassungskonzeptes Aachen

Das Klimafolgenanpassungskonzept liefert zahlreiche Analysen, Informationen und Hinweise flr die
stadtraumliche Entwicklung Aachens; von besonderer Relevanz sind hier insbesondere die
nachfolgenden Aspekte.

Aspekt Bevolkerungsexposition (Plan 1):

Diese Karte stellt die Ist-Situation und die Prognosen zur Entwicklung der stadtstrukturell und
klimawandelbedingten thermischen, lufthygienischen und niederschlagsbezogenen Veranderungen
(Hochwasser) bzw. Belastungen bis 2030 dar:

Ausdehnung der stadt. Warmeinseln,

Auftreten von Hitzewellen,

Grof¥flachige Reduzierung der nachtlichen Abklihlung,

Anderungen der Kaltluftbildungs- und Kaltluftabflussverhéltnisse (Luftaustausch und Lufthygiene —
z.B. erhéhte PM10- und Ozonbelastungen),

Niederschlagsveranderungen und Auftreten von Hochwassern.

Aspekt Bevolkerungssensitivitdt gegeniber klimatischen Belastungen (Plan 2)
Untersuchung  der  stadtrdumlichen  Verteilung  sozialer  Einrichtungen  (Kindergarten,
Senioreneinrichtungen, Krankenhauser, etc),
Darstellung der raumlichen Konzentration des Anteils von Kindern, Hochaltrigen, Blrgern mit Herz-

Kreislauf-Problemen und Blrgern mit erhdhter Hitzeanfalligkeit).

Abgrenzung von Stadtrdumen mit unterschiedlichen Handlungserfordernissen aufgrund der
Untersuchungsergebnisse aus den o.g. Sensitivitaten und Expositionen, unter Beriicksichtigung der
klimatischen Situation (Plan 5).

Entwicklung und /oder Wiederherstellung von Luftleitbahnen / Frischluftschneisen,

Kennzeichnung klimadkologische Komfortzonen im Siedlungsbereich,

Risikozonen mit ausgepragten Hitzeinseln,

Schutz von Siedlungsbereichen, Infrastrukturen usw. vor Uberflutungen und Hochwasser.

KlimaanpassungsmafRnahmen fur Bauflachen (Plan 6)
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Kennzeichnung zum Erhalt landwirtschaftlicher Flachen und Wald mit Funktionen als Kaltluft- und
Frischluftentstehungsgebiete und Kaltlufttransportbahnen,

Kennzeichnung von Siedlungsstrukturen (auch Industrie- und Gewerbestandorte) mit dem Erfordernis
zur Verbesserung des Lokal- und Bioklimas anhand baulicher, gestalterischer und technischer
Maflnahmen,

Einschrankung und ggf. Ricknahme von Bauflachen gegeniiber dem rechtskraftigen FNP sowie

Einschrankung bzw. Verzicht auf geplante Bauflachen nach dem in Vorbereitung befindlichen FNP.

4. Mégliche Auswirkungen fiir die Siedlungsentwicklung

Die vorgeschlagenen KlimaanpassungsmafRnahmen beinhalten einerseits gesamtstadtische
MaRnahmen, anderseits aber auch MaRnahmen fur besonders betroffene Ortsbereiche, jeweils fur:
Bestandsquartiere,

Neubebauung (Planung) und

Freiflachen / Griinflachen zur weiteren baulichen Freihaltung incl. Gestaltung.

Konkret kann das an bestimmten Stellen im Stadtgebiet z.B. folgendes bedeuten:

Dass es erforderlich wird, auf bauliche Entwicklungen zu verzichten (Beispiele aus den
zuruckliegenden Jahren: Moltkebahnhof oder Innenhof Sidstr.).

An anderen Stellen kdnnen die Anpassungsmaflinahmen z.B. aus der Erhéhung des Grinanteils in
einem Bebauungsplan, der Anderung des Bebauungskonzepts oder in der Reduzierung von
Geschossigkeiten bestehen (Beispiele aus den zuriickliegenden Jahren: Neubauten FH Aachen,
Eupener Str. und Hohenstaufenallee).

Auch ein Verzicht auf die SchlieBung von Baulicken oder die Umsetzung von
DachbegriinungsmafRnahmen sind Bestandteile eines méglichen MaRnahmenkatalogs fir besonders

sensible Teilrdume.

Bereits zum Vorentwurf des Flachennutzungsplanes und der zugehdrigen strategischen
Umweltprifung wurden die voraussichtlichen Umweltauswirkungen von mehr als 100 neuen
Plandarstellungen in Form von Siedlungs- und Infrastrukturvorhaben auf das Stadtklima und die zu
erwartenden Verscharfungen der Stadtklimaverhaltnisse abgeschatzt und bewertet. Diese Ergebnisse
dienen als Grundlage fur die Darstellungs- und Abwagungsentscheidungen zum FNP.

Der kunftige Entwurf zum FNP wird die planerischen Voraussetzungen schaffen, die genannten
fachlichen Erfordernisse zur Anpassung von Siedlungs- und Infrastrukturen, Freirdumen und
Gewassern an die Folgen des Klimawandels zu konkretisieren.

Dies zeigt sich zunachst im Rahmen der alten und neuen Darstellungsmaoglichkeiten gemaR § 5 Abs.2
BauGB und dariber hinaus unter der Verwendung neuer Darstellungsformen, wie z.B. der
Darstellung von Flachen fir MalRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel. Dass diese
Darstellungen erforderlich sind, wird in der Begrindung zum FNP mit konkretem Bezug auf das
Klimafolgenanpassungskonzept erldutert werden, siehe auch Plan 5.

5. Fazit und Empfehlung:
Dank intensiver Untersuchungen zur stadtklimatisch-lufthygienischen Situation und einer
Verknipfung mit den Notwendigkeiten der Klimafolgenbewaltigung ist es gelungen, insbesondere fiir
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den klimatisch sensiblen Aachener Talkessel ein neuartiges und zukunftsorientiertes
Klimafolgenanpassungskonzept zu erstellen. Der Integration sozialer, gesundheitsbezogener und
stadtplanerischer Aspekte wurde dabei besondere Aufmerksamkeit geschenkt.

Das Konzept dient als Grundlage zur Beurteilung und fir Abwagungsentscheidungen im
Fachausschuss sowie der Vorbereitung der Beschlussfassung Uber den FNP im Rat der Stadt
Aachen. Das Klimafolgenanpassungskonzept wird als ,stadtebauliches Entwicklungskonzept® geman
§1 Abs.6 Nr.11 BauGB in der Aufstellung des Flachennutzungsplans berticksichtigt. Seine Ergebnisse
flielen somit in die fachliche Erarbeitung und die Abwéagung ein.

Daruber hinaus sind in dem Gutachten zahlreiche MaRnahmen benannt, die auflerhalb der
planungsrechtlichen Integration zur Umsetzung kommen koénnen/sollen (Plan 6). Diese sind von der
Fachverwaltung in einem eigenstdndigen MaRnahmen- und Aktionsplan unter Bertcksichtigung
unterschiedlicher Zeithorizonte (kurz-, mittel-, langfristige Umsetzung) zusammen zu stellen; hierzu
gehodren u.a. die strategische Griinplanung (u.a. konsequente Begriinung von StralRen, punktuelle
Entsiegelungen des Offentlichen Raumes), der Entwurf einer Griinsatzung und die Fortentwicklung
des Konzept der ,Stadt der kurzen Wege* (Nutzungsmischung).

Auch im Hinblick auf die jingst vom Oberblrgermeister Philipp unterzeichnete “freiwillige
Selbstverpflichtung europaischer Stadte zur Anpassung an den Klimawandel liefert der von der

Verwaltung vorgeschlagene Ansatz entscheidende Impulse.

Anlage/n:
Gutachtenbericht
Plane

Die Anlagen sind aufgrund des Umfangs nur Uber das Ratsinformationssystem einsehbar.
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VERWENDETE BEGRIFFE

Adaptation / Klimaanpassung eine Bewdltigung von Storvorfillen ermogli-
chen, ohne dabei zwingend zum Ausgangszu-

stand zuriickzukehren.

Gesamtheit der Aktivititen, die dazu dienen, die
Empfindlichkeit natiirlicher und menschlicher
Systeme gegeniiber bereits eingetretenen oder zu
erwartenden Folgen und Auswirkungen des Kli-
mawandels zu verringern.

Exposition / Betroffenheit

Die Betroffenheit von (bestimmten) Bevolkerungs-
gruppen, (sozialen) Einrichtungen, Raum- und

Siedlungsstrukturen sowie kritischer Infrastruktur s
von bestimmten Anderungen der Klimaparameter.

Sensitivitit / Empfindlichkeit o
Die Sensitivitit driickt aus, ob und wie stark ™~ / / i
bestimmte Bevolkerungskollektive, (soziale) Ein-
richtungen, (Frei-)Raum- und Siedlungsstrukturen X
oder kritische Infrastrukturen und andere wert- \ ,
volle Giiter empfindlich gegentiber schleichenden
oder extremen Klimaveranderungen sind.

Resilienz / Widerstandsfahigkeit /
Anpassungsvermogen

Resilienz — hier angewandt auf den Raum, die
Stadt, Infrastrukturen oder soziale Systeme —
bezeichnet das Zusammenspiel von drei Eigen-
schaften:

 Robustheit gegeniiber Storungen. Zentrale
Funktionen werden wéhrend einer Stérung
nicht eingeschrankt.

 Bewiltigungskapazitit: Die Wiederherstel-
lungsfahigkeit von zentralen Funktionen nach
einem ,,Storvorfall®

» Anpassungskapazitit: Die Fahigkeit, durch g .
pro- und reaktives Handeln sowie Lernfihig- [y :
keit Anpassungsleistungen zu erbringen, die A Untersuchungsbereich des Anpassungskonzeptes

v



1. AUFGABENSTELLUNG & VORGEHENSWEISE

In Aachen stehen stadtklimatische und lufthygie-
nische Problemlagen in Zusammenhang mit der
Lage in einem stédrker abgeschlossenen Talkes-

sel mit zulaufenden Luftleitbahnen (Bachtaler).
Deshalb ist die Stadt mit gutachterlicher Unter-
stiitzung frithzeitig titig geworden, um die Kli-
matisierung der Kernstadt durch Freihaltung von
Griinziigen und Frischluftbahnen zu gewahrleisten
und der Akkumulation von Immissionen entgegen
zu wirken.

Das bspw. durch den dynamischen und flichen-
greifenden Ausbau der Technischen Hochschule
hervorgerufene Siedlungs- und Verkehrswachstum
einerseits sowie die laufenden und noch erwartba-
ren Auswirkungen des Klimawandels (schleichend,
Extremereignisse) andererseits sind tendenziell
Verscharfungen der stadtklimatischen und lufthy-

gienischen Problemlagen in der Tallage absehbar,
denen mit einem innovativen Anpassungskonzept
entgegen gewirkt werden soll.

Die Stadt Aachen bereitet zurzeit die Neuaufstel-
lung des Flaichennutzungsplans vor. Darin sollen

- im Sinne einer zukunftsweisenden klimafreund-
lichen Stadtentwicklung - die Belange des Klima-
schutzes und der Anpassung an die Folgen des Kli-
mawandels eine Leitfunktion fiir die Entwicklung
der Siedlungs-, Nutzungs- und Freiraumstruktur
wahrnehmen.

Dies bietet die Chance - neben den ohnehin
wahrzunehmenden (stadt-)klimatischen Belangen
- auch die stadtrdumlichen und stadtstrukturellen
Anpassungserfordernisse an die Folgen des Klima-
wandels in einem langfristig angelegten, behor-

denverbindlichen gesamtstadtischen Planwerk zu
verankern, das zugleich den Rahmen fiir daraus zu
entwickelnde Bebauungspline setzt.

Zusitzliche Wirkung kann das Anpassungskonzept
tiir die raumliche Planung und fiir die Genehmi-
gung von Einzelvorhaben entfalten, wenn es vom
Rat der Stadt als gemeindliches Entwicklungskon-
zept mit Selbstbindung oder als informelle Fach-
planung beschlossen wird.

Uber die Regelungsméglichkeiten des Flichennut-
zungsplans hinaus werden untergeordnet nach-
richtliche Hinweise auf andere Handlungsfelder
der Klimawandelanpassung integriert.

Das Konzept basiert auf Informationen zu folgen-
den Zeitschnitten.

Gesamtstadtisches
Klimagutachten

o Stadtklima

 Lufthygiene .

« Demografie .
(Bevolkerungsdichte, Alter)

A Betrachtungszeitrdume des Anpassungskonzeptes

Heutiger Stand

« laufende bauliche Verdnderungen .

« Bauflachenentwicklung

Stadtklima

Demografie

Aachen*2030 (Masterplan, FNP)

laufende bauliche Verdnderungen .

2050 (Projektion)

anhaltende, sich verschiarfende
Auswirkungen des Klimawandels

(Bevolkerungsdichte, Alter)

o Auswirkungen des Klimawandels



Das Anpassungskonzept differenziert in raumliche
bzw. planungsrechtliche Aspekte sowie Aspekte
der Sensitivitdt und der Sozialstrukturen. Es wird
in folgenden Arbeitsschritten entwickelt:

o Beschreibung der stadtklimatischen und lufthy-
gienischen Ausgangssituation im Aachener Tal-
kessel, insbesondere Veranderungen seit dem
Gesamtstadtischen Klimagutachten (2000 mit
Sachstand 1998; siehe Kap. 2) als Referenzfall.

« Charakterisierung klimawandelbedingter
Kenngroéflen in Aachen - auch im Kontext der
Stadtentwicklung (Kap. 3).

o vergleichende Darstellung der stadtklimati-
schen und lufthygienischen Exposition 2010 /
2013 und 2030 unter besonderer Beriicksichti-
gung klimawandelbedingter Einfliisse (Modell-
rechnungen, Kap. 4).

« Sensitivititsanalyse auf Basis der Stimmbe-
zirksabgrenzungen: Identifizierung von Sozial-
strukturen, Siedlungs- und Freiraumstrukturen
im Talkessel, die gegentiber Verdanderungen des
Stadtklimas und Folgewirkungen des Klima-
wandels besonders empfindlich sind (Kap. 5).

o Ableiten von raumlichen Belastungsschwer-
punkten durch eine Uberlagerung der Exposi-
tions- und Sensitivititsdaten, als Basis bspw. fiir
eine Sozialentwicklungsplanung (Kap. 6).

o Ableitung von Handlungserfordernissen im
gesamten Talkessel (Kap. 7).

Erstellung einer Gesamtkarte Stadtklima zur
Integration des Stddtischen Klimagutachtens,
der Kaltluftuntersuchung und des Anpassungs-
gutachtens, Empfehlungen zu Umsetzungsmog-
lichkeiten von Klimaanpassungsmafinahmen
und -erfordernissen im Flichennutzungsplan
und in Bebauungsplanen (Kap. 8).

Kapitel 2

Entwicklung von Anpassungsmafinahmen
insbesondere in Belastungsschwerpunkten, die
durch Verscharfungen der stadtklimatischen
Problemlagen betroffen sein werden (Kap. 9).

Ausgangssituation

Kapitel 3

4

klimawandelbedingte Kenngréfien

)\ 4

Kapitel 4 / Plan 1
stadtklimatische / lufthygienische Exposition

Kapitel 7

Handlungserfordernisse
i

) 4

Kapitel 8 / Plan 4 & 5

Gesamtkarte Stadtklima / Umsetzung in den FNP

¢ »

)\ 4

Kapitel 5/ Plan 2 & 2a

Sensitivitatsanalyse
|

A 4

Kapitel 6 / Plan 3
Belastungsschwerpunkte

A 4
Kapitel 7

Handlungserfordernisse
i

A 4

Kapitel 9 / Plan 6
Anpassungsmafinahmen



2. AUSGANGSSITUATION

Die klimatische Situation im Aachener Talkessel
wird zum einen durch grofiklimatische Einfliisse,
zum anderen durch seine orografische und topo-
grafische Situation gepragt.

Lufthygienisch spielen neben der grof3raumigen
Vorbelastung die kleinraumige Verteilung von
emittierenden und immissionsempfindlichen Nut-
zungen sowie der Verkehr eine maf3gebliche Rolle.

Die Raumnutzungsstruktur im Talkessel unter-
liegt — wenngleich wesentlich durch den Bestand
gepréagt — Verdnderungen unterschiedlicher Dyna-
mik und Auspragung.

Orografische Situation

« Aachener Kessel: Talaufweitung mit Durch-
messer 5 — 8 km, enger Ausgang durch das
Wurmtal

« erhebliche Bedeutung der Lage fiir die klimati-
schen Verhiltnisse (Immissionsgefihrdung)

o Siidteil des Aachener Kessels: relativ grofie
Hohenunterschiede auf relativ kleinem Raum
auf (Kaiserplatz: 158 m {i. NN bzw. Steinknipp:
359 m ii. NN)

« im Siiden Abfolge von meist in die Stadt hinein
ausgerichteten kleinen Télern (,Bachtiler) und
Hohenziigen

« Nordteil des Aachener Kessels: geringere
Hohenunterschiede, weniger stark gegliedert

Topografie

 Lage des historischen Stadtzentrums im Siidteil
des Aachener Kessels

+ Stadtentwicklung zunichst innerhalb des Kes-
sels, dann in Richtung auf die Randhéhen im
Aachener Kessel
o im Siidteil in tieferen Lagen: iiberwiegend

bebaut mit Gebauden in Wohn- bzw. Mischnut-
zung

o im Stadtzentrum: grof3flichig bebaut in Form
von 4-5-geschossiger Blockrandbebauung, oft
auch mit reiner Einzelhandels- und Dienstleis-
tungsnutzung

o im Westen und Nordwesten des Stadtkerns:
grof3flachig Einrichtungen der RWTH mit z.T.
grofivolumigen (Solitar-)Gebauden

o im Norden und Osten: in erheblichem Umfang
bebaut mit gewerblich genutzten Gebduden und
Sport-Einrichtungen

Hauptentwicklungsachsen der Stadt

o orientieren sich an den Ausfallstraflien
(teilweise auf die Hohenriicken ausgerichtet)

« entlang der AusfallstrafSen oft mehrgeschossige
Blockrandbebauung

o Hohenriicken iiberwiegend gepragt durch
Wohnbebauung (meist Einfamilien- bzw. Rei-
henhausbebauung) und wenige GrofSwohnsied-
lungen (Kullen, Hanbruch, Driescher Hof)

o zweiter kleiner Stadtkern: Burtscheid

« eigenstindige Siedlungsansitze im bzw. am
Rand des Aachener Kessels: Haaren, Verlauten-
heide, Eilendorf, Brand, Forst, Vaalserquartier,
Laurensberg und Richterich (mehrgeschossige

Blockrandbebauung im Kern, meist aber Einfa-
milien- bzw. Reihenhausbebauung)

Eine starke Verzahnung der bebauten Bereiche
mit dem Freiraum ergibt sich aus der Lage der
Entwicklungsachsen auf den Hohenriicken und
den weniger dicht bzw. weniger weit stadtaus-
wirts entwickelten Flichen in den kleinen Télern
(,Bachtiler®).

Freiflichen

« stadtnahe Freiflichen: Mischnutzung durch
extensive Landwirtschaft, Naturschutz und
Naherholung

« im Siiddosten und Nordwesten: intensiv land-
wirtschaftlich genutzte Flichen schliefSen an
die Bebauung an (Siidosten: iberwiegend Dau-
ergriinland, Nordwesten: Ackerflichen)

« im Norden und Osten: Orografie, Bebauung
und Freiflachenstruktur ergeben recht kom-
pliziertes Muster, Siedlungsstrukturen intern
uneinheitlicher und teils stark durchgriint (z.B.
Eilendorf)

Stadtklima

+ Topografie schrankt vertikalen Luftaustausch
vor allem wéihrend der Nachtstunden ganzjéh-
rig ein bzw. macht ihn gar unméglich
(Temperaturinversion)

o innerstadtische Differenzierung der Klimaele-
mente allgemein sehr markant ausgebildet

 Trend zu hdufigeren Extremereignissen (hohere
Temperaturen, Niederschldge) zeichnet sich ab



Entwicklung der Siedlungsstruktur

Fortentwicklung der Siedlungsstruktur gekenn-
zeichnet durch

o Innenentwicklung im Siedlungsbestand durch
(eher kleinflachige) Nachverdichtung, Wieder-
und Umnutzung aufgelassener Grundstiicke,
Baultickenschluss, Ersatzbebauung

o Auflenentwicklung durch Inanspruchnahme
bisher primér landwirtschaftlich genutzter Frei-
rdaume fiir Hochschulerweiterungen, Sportein-
richtungen, neue Wohnquartiere

Beide Prozesse haben Auswirkungen auf die

derzeitige und kiinftige Auspragung der Kli-

matope in der Stadt (vgl. Abb. Seite 5).

Annahme: beide Prozesse setzen sich bis ca.
2020 parallel fort. Danach werden sich als Folge
gesetzlicher Umwandlungsvorbehalte, Nach-
fragednderungen, Marktsittigung und demo-
grafischen Wandel voraussichtlich deutlichere
Riickgdnge in der Freirauminanspruchnahme
einstellen.

Dies wird in der Kernstadt von weiteren
baulichen Verdichtungs- und Nutzungsinten-
sivierungsprozessen bei gleichzeitigem Griin-
flachen- und Vegetationsverlust begleitet sein

- sofern hier nicht aus Griinden der Klimawan-
delanpassung gegengesteuert wird.

Demografische Entwicklung

Ab ca. 2020 werden auch in Aachen die Mecha-
nismen des demografischen Wandels quantita-
tiv starker wirksam: bis 2030 riicklaufige Bevol-
kerungsentwicklung auf ca. 240.000 Einwohner
(2013: 248.000 Einwohner); Bevolkerungsriick-
gang setzt sich bis ca. 2050 fort. Bei fehlendem
Wohnraumangebot wird ein héherer Bevolke-
rungsriickgang erwartet.

parallel: Zuwachs an Haushalten aufgrund
anhaltender Verkleinerung der Haushaltsgro-
f3en bei steigendem Pro-Kopf-Wohnflichenbe-
darf (Wohnflachenzuwachs).

2030 werden ca. 25% der Bevolkerung dlter als
65 Jahre sein (heute: ca. 20%).

Stadtkern voraussichtlich weiterhin durch
tiberdurchschnittlich junge Altersstruktur
geprégt (Studierende), aber auch verstarkter
Zuzug alterer Menschen in die Kernstadt.



A aktuelle Verdnderungen der Siedlungsstruktur
Klimatope laut Gesamtstdidtischem Klimagutachten Aachen, 2000 (Flichenfarben); geschitzte Intensivierung der bau-
lichen Nutzung (gepunktet), Flichen, bei denen die bisherige Klimatopzuordnung moglicherweise infolge der baulichen
Entwicklungen verdndert werden muss (blau umrandet, bspw. ,,Siedlungsklima“ zu ,, Stadtklima* bzw. ,Gewerbe- und
Industrieklima’; ,,Stadtklima“ zu ,Innenstadtklima®); aufSerdem: Priifflichen potenzieller baulicher Entwicklungen
gem. Vorabzug des FNP-Vorentwurfs, Stand: September 2013 (schwarz umrandet).

A Nachverdichtung im Bestand
Exemplarischer Nachverdichtungsprozess im
Gebdiudebestand 2010er Jahre gegeniiber 1990er Jahre
(Bsp. Siidviertel / Kaiser-Friedrich-Allee;
rot = Neubau, pink = erhebliche bauliche Verdnderun-
gen von Bestandsgebduden)



Anderungen des Kenntnisstandes bzgl.
Klimafunktionen

« Aktuelle Untersuchungen zu Veranderungen
der Beliiftungsfunktionen durch Landnut-
zungsanderungen in den Bachtélern zeigen
erhebliche negative Effekte kumulierter lang-
fristiger Veranderungen auf nichtliche Kaltluft-
strome

 Im Kannegiefler-/Ponellbachtal: Reduktion der
néchtlichen Abkiihlung und der néchtlichen
Beliiftungsintensitdt um bis zu 50%,
Grund: zunehmende Bebauung und geanderte
Freiflichenentwicklung in den vergangenen
100 Jahren

« Hinweise: Néchtliche Kaltluftstrome werden
nicht nur aus den Einzugsgebieten gespeist
werden, sondern es finden erhebliche Uberstro-
mungen auch aus anderen Tilern statt. Nach-
gewiesen ist eine kleinriumige Uberstromung
vom Dorbachtal in Richtung Westpark; wahr-
scheinlich ist eine grofraumige Uberstromung
vom Indetal in das Haarbachtal; moglich eine

weitere Uberstromung vom Indetal ins Bever-
bachtal

o Kurgebiete: teilweise Verschlechterung der
Immissionssituation

« Inden vergangenen 15 Jahren durch fortschrei-
tende Stadtentwicklung teilweise Veranderun-
gen der Klimafunktionen konstatierbar (siehe
Abbildung unten):
 Vollstindige Sachstandsédnderungen fiir keines

der Klimatope bzw. fiir keine Klimafunktion

o Teilweise Sachstandsédnderungen fiir die Kli-
matope ,Siedlung;, ,Stadt|, ,Innenstadt’ und
Gewerbe- / Industrie’ (Hier entspricht in einigen
Teilgebieten die Klimatopzuordnung vermutlich
nicht mehr der bisherigen); dariiber hinaus gilt
dies fiir die Klimafunktionen ,Gehélzbestand im
Freiraum;, ,lokaler Kaltluftabfluss an Hingen und

Klimatope (jeweils flir Teilgebiete)
Anderung?

eher ja / teilweise / eher nein

LIE30]
L1831
%

Typ Siedlung
Typ Stadt

Typ Innenstadt

DQD Typ Gewerbe- und Industrie
DD@ Typ Park

CICIE3  typ wald

DD@ Typ Freiland

DD@ Typ Wasserfliche

Mulden; ,Kaltluftstrome in Talern', ,Kaltluftstau‘
und ,Kaltluftsammelgebiet*

o Betroffen sind auch Klimafunktionen mit Bezug
zur Lufthygiene: ,Hauptverkehrsstrafien” und
,Kurgebiete*

o Die Position ,Sonderflachen’ betrifft insbesonde-
re die derzeit laufenden Hochschulerweiterun-
gen.

o Keine wesentlichen Sachstandsdnderungen
tiir die Klimatope ,Park’, Wald; ,Freiland‘ und
Wasserflachen'

Raumlich begrenzte Klimafunktionen
Anderung?
eher ja / teilweise / eher nein

S ezie! Klimafunktionen

4 Gebiudekomplexe
b4 Siedlung im Freiraum
L | Gehélzbestand im Freiraum

Belliftungsfunktionen

Kaltluftstréme in Talern
Kaltluftstau

Gebiete mit starker Ventilation
Lokaler KaltluftabfluR an Hangen / in Mulden
Kaltluftsammelgebiet

Besonders belastete StraRenabschnitte
Bahnanlagen
Kurgebiete

Lufthygiene
Industrieanlagen
Sonderflachen
HauptverkehrsstraRen



3. KLIMAWANDEL UND STADTENTWICKLUNG IN AACHEN BIS 2030

Der globale Klimawandel ist bereits Realitit. Er
vollzieht sich grofirdumig und regional mit unter-
schiedlicher Auspragung, Dynamik und Intensitit.

Stadtische Gebiete und Systeme sind in besonde-
rem Mafle vom Klimawandel betroffen, weil sie
eine grofle Bevolkerungsdichte aufweisen und

in Gebduden sowie technischer Infrastruktur in
hohem Mafle Kapital, Ressourcen, kulturelle Werte
und Identitit gebunden sind.

Der Wirme- und Niederschlagshaushalt in urba-
nen Systemen wird sich langfristig verandern. Es
wird neben einer ,,schleichenden® Erhéhung der
Temperaturen kiinftig hdufiger zu Hitzewellen
kommen - mit negativen Auswirkungen auf die
Gesundheit und Behaglichkeit der Stadtbewoh-
ner, insbesondere fiir dltere Menschen, chronisch
Kranke und Kinder (steigendes hitzebedingtes
Gesundheitsrisiko der Stadtbevélkerung).

Gebdude und technische Infrastrukturen werden
durch Zunahme von Starkregenereignissen, Hagel
und Stiirmen extremeren meteorologischen und
klimatischen Beanspruchungen ausgesetzt sein, die
die Lebensdauer mindern, negative Auswirkungen
auf Produktions- und Logistikketten zeitigen und
wirtschaftliche Schiaden fiir Bewohner und Eigen-
tiimer verursachen.

Wihrend es Aufgabe der Klimaschutzaktivititen
ist, die anthropogenen Beitrage zur Erderwar-
mung zu reduzieren und insoweit die unvermeid-
lichen Folgen des Klimawandels beherrschbar zu
machen, zielen die Aktivititen zur Anpassung an
die Folgen des Klimawandels darauf, die Verwund-
barkeit (Vulnerabilitdt) der 6kologischen, sozialen,
urbanen, technischen und infrastrukturellen Syste-
me zu verringern und deren Widerstandsfahigkeit
zu steigern.

Auf den verschiedenen Ebenen staatlichen Han-
delns sind den letzten Jahren rahmensetzende
Strategien zur Anpassung an den Klimawandel
entwickelt (bspw. DAS 2008) und bereits in ersten
Raum- und Fachplanungen konkretisiert worden.

Uberdies haben einige Stidte und Regionen -
tiberwiegend im Rahmen geférderter Modell-
vorhaben - begonnen, Strategiepldne und Hand-
lungskonzepte mit unterschiedlichen Ansitzen
und Schwerpunkten zu entwickeln. Dabei konnte
auch an viele Erfahrungen und Handhabungen
in der Stadt-, Landschafts- und Freiraumplanung
sowie der stadtklimatischen Diskussionen aus
der Vergangenheit angekniipft werden, die fak-
tisch Maf3nahmen der Klimaanpassung darstellen
(wenngleich sie nicht so etikettiert waren).

In diesen Kontext ordnet sich auch das Klimaan-
passungskonzept der Stadt Aachen ein.

Klimawandel-bedingte Verschirfungen stadtkli-
matischer (und lufthygienischer) Problemsitua-
tionen

Die allgemeine Temperaturentwicklung (Jahres-
mitteltemperatur) in Aachen fiir die Zeitspanne
der instrumentellen Beobachtungen ist durch eine
langfristige Zunahme von etwa 1 °C pro 100 Jahre
gekennzeichnet.

Speziell seit 1990er Jahren: insgesamt bereits hohe-
res Temperaturniveau (sieche Abb. Seite 8).

Veranderungen der klimatisch-lufthygienischen
Situation in Aachen im Jahr 2030 gegeniiber 2010
werden bestimmt durch

« klimatische Effekte von baulichen, siedlungs-
strukturellen und verkehrlichen Verdnderun-
gen in der Stadt selbst

« Effekte des globalen Klimawandels.

Derzeitige Modellvorhersagen lassen einen weite-
ren Anstieg erwarten.

Bis 2020:
etwas starkerer Anstieg

Bis ca. 2040:
weniger starker oder schon stiarkerer Tempera-
turanstieg (je nach Modell)

ADb 2040:
ein eher einheitlich starker Anstieg

Bis 2050:
Zunahme der Durchschnittstemperatur (gegen-
iiber 2010) um 0,5°C - 1,0 °C
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A Langfristige Temperaturentwicklung in Aachen.

Messdaten (Aachen-Wetterstation, unten) und Modellergebnisse (rechts) (Buttstddt et al., 2010)

Dies entspricht etwa dem derzeit allgemein ange-
nommen Erwarmungstrend fiir Gesamt-NRW von
2,2 °C (vom Mittel 1960-1990 zum Mittel 2030-
2060).

Der allgemeine numerische Erwarmungstrend
kann derzeit noch nicht in ein konsistentes
Gesamtbild eines zukiinftig fiir Aachen zu erwar-
tenden Klimas umgesetzt werden. Es liegen keine
seriosen Prognosen fiir die anderen Klimaelemen-
te vor (Bewolkung, Sonnenschein, Wind usw.).

Allgemeine Erwarmung

Der vorhergesagte Temperaturanstieg kann im
ozeanischen Einflussbereich sehr unterschied-
liche Verteilungen auf Jahreszeiten und sehr
unterschiedliche Wirkung auf Witterungsverlaufe
aufweisen (siehe Abb. oben rechts);

o im Mittel relativ hohe Temperaturen konnen
einhergehen mit langen Phasen von als feucht-
kalt empfundener Witterung und schneerei-
chen Wintern

Aachen (Jahresmittel)

TT(a) (1961-1990) 9,7 °C

TT(a) (19.Jhd.) =9,0-9,5°C (=-0,2 bis - 0,7 °C)
TT(a) (2050) ~11,1°C (= + 1,4°C)
TT(a) = 12,5%C (= +2,8°C)
(Prognose Mittel 2030-2060 gegeniiber 1961-1990)
Zum Vergleich

Jahresmittel Ddnemark 2007: TT(a):  9,5°C
(warmstes Jahr)

Lyon/Bron: TT(a): 11,4°C
Valentia/Irland: TT(a): 10,6°C
Bordeaux/Merignac: TT(a): 12,6°C
Oviedo/Asturien: TT(a): 12,7°C

A Aachener Temperaturjahresmittel im Vergleich
Gemessene u. prognostizierte Jahresmitteltemperaturen
(T'T(a)) fiir Aachen und gemessene Temperaturen fiir
unterschiedlich stark ozeanisch geprdigte Vergleichsor-
te.

o hohere Temperaturen kénnen sowohl mit
Zunahme als auch Abnahme der Haufigkeit
maritim beeinflusster Wetterlagen verbunden
sein

o Hohe Jahresmitteltemperaturen treten trotz
oft eher kiihl empfundener Witterung seit den
1990er Jahren als Effekt der hoheren Anzahl
von Ereignissen mit sommerlicher Hitzebelas-
tung

» Witterungsverlauf im Jahr tiber lange Zeitrau-
me durch méaflige Temperaturen gepragt
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A Effekte einer Erhohung der Jahresmitteltemperatur
Temperaturerhohung mit Verschiebung der Hiufigkeitsverteilung der Tagesmittel der Lufttemperatur in Aachen (Wet-

terstation) 1891-2009. Die hier durchgefiihrte Auswertung betrachtet die rdumliche Temperaturverteilung bei einem

durchschnittlichen Hitzeereignis relativ zur Temperatur an der Station Aachen-Horn, von der eine langjihrige Messrei-
he vorliegt, sowie die klimawandelbedingten und zusdtzlich die baulich bedingten Verdnderungen.

< Zunahme der Extremereignisse
Entwicklung der Zahl von Ereignissen mit sommerli-
cher Hitzebelastung in Aachen (Buttstddt et al., 2010)

A Hitzewellen o Dauer + Intensitat

Im Ergebnis entspricht dies einem Witterungstyp
mit hdufig maritim gepragtem Klima (und mglw.
héufigeren, wenn auch in der Summe nicht mehr
Niederschldgen), zunehmender Auftrittswahr-
scheinlichkeit extremer Ereignisse mit sommer-
licher Zufuhr heifer, tropischer Luftmassen und
einzelnen, aber statistisch hiufigeren Starknieder-
schlagsereignissen (siehe Abb. S. 9 oben).

Diese Extremereignisse sind problematischer als
ein gleichmafliger schleichender ,,statistischer
Klimatrend:

« haiufigeres, intensiveres, lingeres Auftreten von
Hitzewellen mit groflerer raumlicher Ausdeh-
nung ist wahrscheinlich

« voraussichtlich besondere Auswirkungen auf
grofle Stadte (Verstarkung bereits bestehender
Wirmeinseleftekte durch Hitzewellen)
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Referenzdaten

THE1-19490
Sommertage: 26.00
Heilie Tage: 3.83
Frosttage: 43.83
Eistage: 13.80

[mittlere Anzakl 1961-19900

1961-1990

Referenzdaten
THE1-19490
Sommertage: 2213
Heilie Tage: 2.80
Frosttage: a5.60
Eistage: 14.68

[mittlere Anzakl 1961-19900

1961-1990
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Feuchtes Szenario

2026-2044
Sommertane: 4900
Heille Tage: 11.77
Frosttage: 19.83
Eistage: 4.00

[mittlere Anzahl 2026-2055)

2026-2055

klimadiagramme nach YWalter

Feuchtes Szenario

2026-20a45
Sommertage: 4447
Heilie Tage: 983
Frosttage: 2510
Eistage: 4,64

[mittlere Anzahl 2026-2055)

2026-2055

klimadianramme nach Walter
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Trockenes Szenario

2026-205%
Sommertage: a4.a7
Heilie Tage: 13.40
Frosttage: 2127
Eistage: a.80

[mittlere &Anzahl 2026-2055)

2026-205%

Trockenes Szenario

2026-205%
Sommertage: 49 63
Heilie Tage: 11.47
Frosttage: 26.97
Eistage: B.63

[mittlere &Anzahl 2026-2055)

2026-2055

< Verdnderungen der Auftretenswahrscheinlichkeit

klimatischer Extremereignisse

Szenarien fiir Schutzgebiete im Aachener Stadtge-
biet im Zeitvergleich: Klimawandelszenarien fiir die
FFH-Gebiete FFH 5102-301 ,Wurmtal siidlich Her-
zogenrath (oben) und FFH 5203-310 ,,Brander Wald*“
(unten).

Deutlich erkennbar ist die starke Erhéhung der Som-
mertage mit Temperaturen von mindestens 25°C und
der HeifSen Tage (Temperatur mindestens 30°C) sowie
die Abnahme von Frosttagen (Temperatur unter 0°C)
und Eistagen (Hochstwert bleibt < 0°C).

(BfN, PIK 2008)



Auswirkungen des Temperaturanstieges

Extreme thermische Bedingungen haben grofien
Einfluss auf menschliches Wohlbefinden und
Gesundheit:

« zunehmende Hitzebelastung belastet Herz-
Kreislauf-System

o hitzebedingte Beschwerden: Defizite von extra-
zelluldrer Flussigkeit und Kochsalz, Stérung der
Thermoregulation, Hitzeerschopfung, Hitze-
schlag, Hitzekrampfe, Sonnenstich

o besonders gefahrdet: Personen mit Herz-Kreis-
lauf- und Atemwegserkrankungen, éltere Men-
schen, Kleinkinder

o Erfahrungsgrofie: auflerhalb des biokli-
matischen Komfortkorridors steigt die
Gesamtsterblichkeit je 1 Grad Kelvin um 1%;
bei den Herz-Kreislauf-Erkrankungen um 3,1%

Extreme Temperaturen in stddtischen Warmein-
seln sind dartiber hinaus Grundlage fiir sekundare
chemische Reaktionen in der Atmosphire

« Anstieg der Konzentration einiger Luftschad-
stofte; Folge: Gesundheitsrisiken fiir den
Menschen

o gegenwirtige Beurteilung des Einfluss des Kli-
mawandels auf Aerosolkonzentration ist nicht
sicher

« Modellstudien prognostizieren: globale Kli-
maveranderung kann die PM (Particulate
Matter)-Konzentrationen in den zukiinftigen
Jahrzehnten in urbanen Raumen etwa um 0,1
bis 1 ugm? verandern.

Gefiihlte

Temperatur (°C) Thermisches Empfinden
0 bis 20 behaglich
20 bis 26 leicht warm
26 bis 32 S
32 bis 38 iR
tiber 38 sehr heif3

A Gefiihlte Temperatur und thermische Beanspruchung
nach VDI 3787 Blatt 2

o seit lingerem Erwartung einer Reduktion
von Partikelemissionen als Folge technischer
Verbesserungen in Europa etwa in der Fahr-
zeugflotte; jedoch faktisch kein klarer Trend im
vergangenen Jahrzehnt erkennbar

Die Feinstaub-Konzentrationen im européischen
Ballungsraum zwischen Ruhrgebiet, Nordholland
und Nordfrankreich bleiben voraussichtlich lang-
fristig auf hohem Niveau.

o Ausloser fiir Krankheiten wie Lungenkrebs bei
erhohten Werten von PM10 und PM2,5, Ein-
fluss auf die Mortalitdtsrate

o hohe Temperaturen in der Stadt werden von
hohen bodennahen Ozonkonzentrationen
begleitet (sogenannter ,Sommersmog’)

Thermophysiologische
Beanspruchung

Wohlbefinden moglich

schwache Warmebelastung

maflige Warmebelastung

starke Warmebelastung

extreme Wirmebelastung

+ steigende Ozon-Konzentrationen fiir Europa
werden erwartet

+ besonders als Schliisselsubstanz im sogenann-
ten Sommersmog, kann Ozon in héheren Kon-
zentrationen eine schidliche Wirkung haben

Weitere Photooxidantien (Nebenprodukt der
atmosphérischen Ozonbildung) haben gesundheit-
liche Auswirkungen.

 Reizwirkungen auf Augen und Schleimhaute,
Schiadigungen der Zellmembranen in der Lun-
ge, allergieférdernde Wirkung

Genauere Verortung hoher Ozon-Konzentrationen
im stadtischen Raum ist kaum moglich (kom-
plizierte photochemische Reaktionen, differen-
ziertes Abbauverhaltens bei Anwesenheit hoher
NOx-Konzentrationen).
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Veranderung
Niederschlagsregime
— schleichend —  Extremereignisse
—> Jahressumme —> trockene Tage <1 mm/ Tag
—  Monatl. Verteilung —> Starkregen > 20 mm / Tag
\ \’ \
Wasserverflg- kurz & intensiv langer
barkeit fir (15-60 min) (24 h bis 3 Tage)
Verdunstung 5-20-jahrlich 100-jahrlich
\ \ \
: : , - Hochwasser
Klimawirksamkeit Uberflutung Sturzfluten
von Griunflachen

unzureichende Abflussbahnen Wurm &
Kapazitaten Wasser & Nebengewasser
im Kanalnetz Erosion

A Klimawandelbedingte Verdnderungen des Niederschlagregimes
(eigene Darstellung)
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Niederschlag & Extremereignisse

Die prognostizierte Jahresniederschlagssumme
im Raum Aachen bleibt im Vergleich 1961-
1990 zu 2036-2065 nahezu unverédndert, leichte
Zunahme Richtung Eifel

Monatliche Verteilung dndert sich: geringere
Niederschlagsmenge im Sommer (Juli, August),
vermehrte Niederschlage im Winter (Mérz),
Frithjahr und Herbst

Winterniederschlage vermehrt als Regen

Zunahme und Verstiarkung der Extremereignis-
se sowohl im Sommer- als auch im Winterhalb-
jahr wahrscheinlich

o 1950-2008: Zunahme der Starkregen der

Dauerstufe < 12 Std. Anstiege der Intensitaten
nicht erkennbar

o Zunahme der Dauerstufen < 1 Std.: keine signi-
fikante Zunahme; Uberlagerung Klimaeffekt &
Messtechnik

Beispiel Region Kéln: Zunahme der prognosti-
zierten Extremniederschlige (LANUV 2013)

o Dbis Mitte des Jahrhunderts um 10 - 40 %
o Dbis Ende des Jahrhunderts um 140 - 290 %



